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Presse mit prazise gefuhrtem Werkzeug 

Presse, insbesbndere hydrautische Presse* die aus einem 
in dem Pressangestell (1) untergebrachten Antneb (2), durch 
den der StoGel (4) bewegt wird sowie aus mit dem Pressen- 
gestell (1) und Stdftel (4) in Verbindung stehenden Fuhrun- 
gen (8) aufgebaut ist, wird vorgeschiagan. die FOhrung (6) 
endseitig am Std&el (4) zu befestigen und in dem Antrieb (2) 
gegenuberiiegenden Bereich des Pressengestelles (1) axial 
verschieblich zu befestigen. 
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Die Erfindung betrifft eine Presse mit prftzise gefflhr- 
tem Werkzeug, insbesondere hydraulische Presse, mit 
einem in dem PressengesteU untergebrachten Anitrieb, 
der den StOBel bewegt sowie mit PressengesteU und 
StdOel in Verbindung stehendc FQhrungen. 

In der Fertigungstechnik werden unter Pressen 
Werkzeugmaschinen verstanden, bei denen Qber einen 
meist geradlinig und antriebsabh&ngig bewegten StdBel 
em Druck auf ein WerkstOck Obertragen wird, das auf 
einem Pressentisdi liegt Vorwfegend werden sie zum 
Umformen. Schneiden und FQgen eingesetzt Zu diesem 
Zweck wird am Stofiel ein der jeweiligen Arbeit ange- 
paBtes Oberwerkzeug und auf dem Pressentisch das 
dazugehdrige Unterwerkzeug derart befestigt. daB es 
bei Anderung der vorzunehmenden Arbeit problemlos 
angepaBt werden kann. Antrieb, StdBel sowie Pressen- 
tisch sind in einem PressengesteU untergebracht Nach 
Art des den StdBel bewegcnden Antricbcs unterschei- 
det man mechanischc und hydraulische Pressen. Zu den 
ersteren zShlcn insbesondere Kurbel- und Exzenter- 
prcssen. bei denen der StdBel entweder Ober die Kur- 
belwelle oder iiber einen Exzender bewegt wird Bei 
hydrauUschen Pressen, die in gewisser Verallgemeine- 
rung auch als Kolbenpressen bezeichnet werden. wird 
der StdBel iiber einen in einem Zylinder verschiebbaren 
Kolben in Verbindung gesetzt und durch Beaufschlagen 
des Zylinders bewegt Hierbei macht man sich die physi- 
kallsche Gesetzm^igkeit zu nutze. wonach sich der 
Druck in FlUssigkeiten nach alien Seiten gleichmaflig 
fortpflanzt, so daB durch verschieden groB gewahlte 
Kolben und Kolbenwege eine zunEchst kleine Aus- 
gangskraft verviclfachbar ist 

Bcim Betricb von Pressen ist von auBerordentlicher 
Wichtigkeit, dafl die einander angepaBten und sich am 
Stdflel bzw. Pressentisch befestigten Ober- und Unter- 
werkzeuge in exakter Ausrichtung aufeinander zu be- 
wegen. Bereits ein geringer Versatz der LdR. teuren 
Werkzeuge relativ gegeneinander erhdhen den Ver- 
schleiB betrichtlich und verringern die Zahl der maxi- 
mal herstellbaren WerkstQcke. Zur Vermeidung dieser 
Nachteile ist die FQhning des StdBels wahrend seiner 
Bewegung Gblich. Zu diesem Zweck werden in Bewe- 
gungsrichtung verlaufende FOhrungen am Pressenge- 
steU derart befestigt, daB der StoBcI entweder seitlich 
crfaBt Oder durch entsprechende Offnungen schienen- 
artig auf den im PressengesteU befestigten FOhrungen 
gleitet Oder aber als dritte Mdglichkeit mit FUhrungen 
Starr verbunden ist, die in im oberen und unteren Be- 
reich des PressengesteUes befindlichen Buchsen geftihrt 
sind. 

Allen bekannten Mogiichkeiten der Anordnung der 
Fuhrungen gemeinsam ist, daB die FOhrungen mit einem 
Ende im Bereich des mit dem Antrieb versehenen TeUes 
des PressengesteUes und mit ihrem anderen im deni 
Antrieb gegenQberliegenden Bereich des Pressenge- 
stells zu liegen kommen. In der Praxis ergeben sich nach 
cmer gcwissen Betriebsdauer Probleme dadurch, daB 
der den StdBel bewegende Antrieb und der ihn umge- 
bende Bereich insbesondere beim Zylinder einer Hy- 
draulikpresse Temperaturen von ohne weiteres 70-80 
Grad Celsius erreicht Hierdurch wird bewirkt, daB sich 
das Pressengestell in diesem Bereich ausdehnt Die Fol- 
ge ist, daO auch die dort befindlichen Enden der FQhrun- 
gen des StdOels jeweils nach auBen dh, voneinander 
weg bewegt werden und die Mittelachse der FUhrungen 
erne nach auBen bogenfdrmig gekrOmmte Bahn be- 



schreiben. Oni auch dann noch die Leichtgflngigkeit des 
Stdflcls zu garantiereiusind entsprepfiende. diese Defor- 
mationen ausglek^iendc Toleranzen einzuhaltea Die 
nachteUige Folge sind Ungenauigkeiten in der FQhrung 
5 des Werkzeugs, was. einen entsprechenden VerschleiB 
bedingt 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Weiter- 
entwicklung von Pressen, insbesondere hydraulischen 
Pressen. dahingehend zur Aufgabe gemacht, daB eine 
10 mdglichst prftzise FQhrung des Werkzeuges mdglich 
wird 

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemftB dadurch, 
daB die FQhrungen endseitig am StdBel befestigt sind 
und im dem Antrieb gegenQberliegenden Bereich des 
15 Pressengestells axial verschieblich befestigt sind. 

Die entscheidende Erkenntnis vorliegender Erfin- 
dung liegt darin, dafl bei einer Unterbindung der ther- 
misch bedingten Deformation der FQhrungen weseni- 
lich geringere Toleranzen und ein praziseres FQhren der 
20 Werkzeuge mdglich wird Die hierzu vorgeschlagene 
Ldsung besteht darin, die FQhrungen nur noch mit jenen 
Teilen des PressengesteUes in Verbindung zu setzen, die 
weitab vom Antrieb liegen und sich deshalb nur mehr 
noch vergleichsweise geringfOgig erwarmen und eine 
25 thermische Ausdehnung erfahren. Hierzu sind die in ih- 
rem Querschnitt der letztlich beUebig geformten FQh- 
rungen mit ihrem einen Ende am StdBel befestigt und 
mit ihrem anderen im PressengesteU axial verschieblich 
gefQhrt Die thermischen Ausdehnungen des in jenem 
30 durch den Antrieb definierten Bereich des Pressenge- 
stells sind ohne Auswirkung auf die mit dem StdBel 
zusammenarbeitenden Fuhrungen. Die Pr^zision der 
Bewegung bleibt gewahrt 

Die Erfindung ist insbesondere fur hydraulische Pres- 
35 sen von Vorteil, da deren Antrieb im Dauerbetrieb eine 
im Vergleich zu mechanischen Pressen hdhere Erwar- 
mung erf^hrt 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, 
dafl Ober- lind Unterwerkzeug wesendich praziser und 
40 unter weitgehender Vermeidung relativer Verschiebun- 
gen aufeinander zu bewegt werden kdnnen. Das Ergeb- 
nis ist eine bessere Qualitat des WerkstQckes und insbe- 
sondere ein geringerer VerschleiB des Werkzeuges so- 
wie cine hdhere Lebensdauer. Demzufolge verringern 
45 sich fQr ein bestimmtes Betriebsintervall die fQr die 
Werkzeugherstellung aufzuwendenden Kosten. 

Zur Unterbindung thermischer Deformationen durch 
WarmeQbertragung auf den Stdflel uiid die die Werk- 
zeuge fQhrenden Teile ist in einer zweckmafligen Aus- 
50 gestaltung vorgesehen, zwischen dem StdBel und An- 
trieb eine Warmedammschicht voirzusehen. Hierdurch 
wird der WarmeQbergang auf den StdBel reduziert und 
folglich dessen thermische Ausdehnung verringert. An- 
dernfalls wQrden die im Stdflel befestigten Fuhrungen 
55 eine Deformation erfahren. Im SpezialfaU der hydrauli- 
schen Presse befindet sich die Warmedammschicht zwi- 
schen Stdflel und Kolben. 

Als weiterer, die Relativbewegung von Oberund Un- 
terwerkzeug senkrecht zur Bewegungsrichtung unter- 
60 bindende Maflnahme wird empfohlen. den StdBel senk- 
recht zur Bewegungsrichtung schwimmend zu lagern, 
dh- der StdBel ist in Bewegungsrichtung mit ICraft be- 
aufschlag- und gleichzeitig senkrecht hierzu verschieb- 
bar. Bei einer Relatiwerschiebung von Ober- imd Un- 
65 terwerkzeug kann durch eine Bewegung des StdBels 
selbsttatig ein Ausgleich erfolgen. 

Urn bei der vorgeschlagenen Ldsung die immer noch 
denkbare, allerdings sehr geringe WarmeQbertragung 
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auf die FQhrungen weiter zu unterbinden, ist vorgese- 
hea die diese im Pressengestetl umgebende Buchsen 
aus einem Material mit geringer Wflrmeleitf&higkeit, al* 
so Z.B. Kunststoff, eine Sondeitnetall-Legierung her- 
zustellen. 

SchlieOlich ist noch vorgesehen. die W&rmeQbertra- 
gung auf das Werkzeug dadurch weiter zu verringern, 
dafi die Werkzeugtrfigerplatte in einer wUrmeisoIieren- 
den Schicht eingebettet ist Eine thermische Ausdeh- 
nung des Werlczeuges selbst ist dann weitgehend ausge* 
schtossen. Die vorgeschlagene MaOnahme gilt selbst- 
verst^dlich sowohl fOr die Werkzeugtr&gierplatte des 
Ober- a!s auch des Unterwerkzeuges. 

Die Verwendung von schalldtomendem Material zur 
Einbeitung der Werkzeugtr^gerplatte, und/oder zwi- 
schen StdQel und Antrieb und/oder als Material fOr die 
Buchsen verhindert Entstehung und Ausbreitung von 
Schallwellen, die als Schwingungen zu Ungenauigkeiten 
bei der Fflhrung der Werkzeuge Aniafi geben. Weiter 
werdeAfi Umwelt und Bedienungspersonal geringer bela- 
stet. 

Von Vorteil ist, wenn der Pressentisch aufierhalb der 
die Fdhrungen aufnehnrienden Buchsen. d.h. im Bereich 
der Seitenholme des Pressengestelles parallel zu den 
Buchsen orientierte Schlitze aufweist Sie bewirken. daB 
die aufgrund der Erwartnung des den Antrieb aufneh- 
menden oberen Teils des Pressengestelles erzeugce Be- 
wegung der Seitenholme nach auBen zumindest nicht 
auf jene Bereiche des Pressentisches Qbertragen wird,. 
die die Buchsen und das Unterwerkzeug aufnehmen. 
Die prSzise Zuordnung von Ober- und Unterwerkzeug 
bleibt auch bei thermtschen Ausdehnungen des Pressen- 
gestielles erhalten. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er.- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 
teil entnehmen^ indem anhand der Zeichnung ein Aus- 
fQhrungsbeisptel der Erfindung naher erlftutert wird. Sie 
zeigt in prihzipienhafter Seitenansicht den Aufbau einer 
erfindungsgem^en Presse. 

In an sich bekannter Weise besteht die gezeigte Pres- 
se aus einem Presseiigestell (1), in desscn oberen Be- 
reich der hier als hydraulische Zylinder ausgebildete 
Antrieb (2) angeordnet ist Der nach unten gefOhrte und 
als Tetl des Antriebs (2) geltende Kolben (3) ist mit 
seinem unteren Ende am StoBel (4) befestigt Auf dessen 45 
Unterseite ist die sp^ter das Oberwerkzeug aufnehmen- 
de Werkzeugtrigerplatte (5) angebracht, ebenso wie ei- 
ne weitere Werkzeugtr^gerplatte (6) auf dem Pressen- 
tisch (7) befindlich ist Die Werkzeugtrflgerplatte (5 und 
6) nehmen das Ober- bzw« Unterwerkzeug auY. Der bis- 
her beschriebene Aufbau ist allgemiein gel&ufig. 

Die erfmdungsgemflBe Neuerung besteht darini daB 
am StdBel (4) zwei FQhrungen (8) und zwar auBerhalb 
der Werkzeugtr&gerplatte (5) befestigt sind, die nach 
unten zu zum Pressentisch (7) hin verlaufen und dort in 
Buchsen (9) axial verschieblich sind Wichtigstes Anlie- 
gen vorliegender Erfindung ist, die vom Antrieb (2) nach 
einer gewtssen Betriebsdauer entwickette und in Rich- 
tung der Pfeile (10) abgegebene Warme von den FOh- 
rungen (8) zur Vermeidung thermischer Deformationen 
fernzuhalten. 

Eine weitere Erh6hung der Ftihrungsgenauigkeit des 
Werkzeuges crhait man dann. wenn der WarmeUber- 
gang auf die beiden Werkzeugtrftgerplatten (5. 6) durch 
eine als Einbettung (11) eingesetzte warmeisolierende 
Schicht weiter verringert werdcn. Gleiches gilt fOr zwi- 
schen StdBel (4) und Kolben (3) anzubringendes wtrme- 
isolierendes Material. 
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Im Bereich des Pressentisches (7) sind auBerhalb der 
pQhrung (8) parallel hierzu verlaufende Schlitze (12) an- 
gebracht Sie stellen eine Veriangerung der Innenfllche 
der Seitenholme (13) des Pressengestelles (1) dar und 
bewirken, daB bei einer durch thermische Ausdehnung 
in Richtung der Pfeile hervorgerufenen Deformation 
der Seitenholme (13) diese im wesentltchen nicht auf den 
Pressentisch (7), die Buchsen (9) und folglich die FQhrun- 
gen (8) sowie auf die untere Werkzeugtragerplatte (6) 
Qbertragen werden kCnnen. Die Zuordnung von Ober- 
und Unterwerkzeug bleibt erhalten. 

Im Ergebnis erlaubt die erfmdungsgemaBe Presse ei- 
ne wesentlich prizisere Ftihrung des Werkzeuges. 

Patentanspruche 

1. Presse mit pr^zise gefQhrtem Werkzeug, insbe- 
sondere hydraulische Presse, mit einem in dem 
Pressengestell untergebrachten Antrieb, der den 
StoBel bewegt sowie mit Pressengestell und StdBel 
in Verbindung stehenden FQhrungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FQhrungen (8) endseitig am 
StaBel (4) befestigt sind und in dem Antrieb (2) 
gegenQberliegenden Bereich des Pressengestelles 
(1) axial verschieblich befestigt sind. 

2. Presse nach Anspruch 1, gekennzeichnct durch 
eine zwischen StdOel (4) und Antrieb (2) befmdliche 
Warme- und/oder Schalldammschicht 

3. Presse nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnct 
durch senkrecht zur Bewegungsrichtung schwim- 
mende Lagerung des StdBels (4). 

4. Presse nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnct daB die die FQhrungen (8) 
umgebenden Buchsen (9) aus Material geringer 
Warmeleitfahigkeit z.B. Kunststoff, SondermeUll- 
Legierung. und/oder schalldammendem Material 
bestehea 

5. Presse nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnct daB die .Werkzeugtrager- 
platte (5, 6) in eine w^rme- und/oder schallisolie- 
rende Schicht eingebettet ist 

6. Presse nach einem der AnsprQche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnct daB der Pressentisch (7) im 
Bereich der Seitenholme (13) des Pressentisches (t) 
etwa parallel zu den Buchsen (9) orientierte, vor- 
zugsweise von oben eingreifende Schlitze (12) auf- 
weist 
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Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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